
工学レポート

　

兵
庫
県
立
大
学
先
端
医
療
工

学
研
究
所
は
、
2
0
2
2
年
４

月
に
新
た
な
医
療
機
器
の
研
究

開
発
や
技
術
革
新
な
ど
を
め
ざ

す
研
究
所
と
し
て
、
姫
路
市
の

兵
庫
県
立
は
り
ま
姫
路
総
合
医

療
セ
ン
タ
ー（
愛
称
：
は
り
姫
）

教
育
研
修
棟
に
開
設
さ
れ
ま

し
た
。
兵
庫
県
立
大
学
の

1
9
9
0
年
代
か
ら
の
医
工
学

研
究
の
積
み
重
ね
を
基
に
、
先

端
医
工
学
研
究
セ
ン
タ
ー

（A
M
EC, 2016

〜2021

）を
組

織
改
編
し
、
学
内
５
番
目
の
新

附
置
研
究
所
と
し
て
設
置
し
ま

し
た
。
研
究
室
、
実
験
室
、
講

義
室
な
ど
を
設
け
、
医
用
電
子

情
報
工
学
と
デ
ジ
タ
ル
ヘ
ル
ス

工
学
の
専
任
教
員
２
人
、
兼
務

教
員
29
人
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ

ー
を
配
置
し
、
は
り
姫
内
の
現

場
の
声
を
く
み
上
げ
な
が
ら
研

究
開
発
す
る
の
が
特
徴
で
す
。

本
研
究
所
は
、
教
員
と
は
り
姫

の
医
師
、
看
護
師
、
医
療
ス
タ

ッ
フ
が
一
堂
に
会
し
て
健
康
医

療
の
研
究
を
実
施
す
る
フ
ィ
ー

ル
ド
と
し
て
、
姫
路
を
中
心
と

し
た
播
磨
地
域
の
医
療
を
良
く

し
て
い
く
た
め
に
研
究
開
発
を

実
施
し
て
い
き
ま
す
。

■
医
療
現
場
と
直
結

　

は
り
姫
は
、
地
域
医
療
の
中

核
拠
点
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
、

県
立
姫
路
循
環
器
病
セ
ン
タ
ー

と
製
鉄
記
念
広
畑
病
院
の
統
合

再
編
に
よ
り
、
３
次
救
急
や
高

度
専
門
医
療
を
担
う
34
診
療
科
、

7
3
6
床
の
規
模
を
誇
る
県
西

最
大
の
公
立
病
院
で
す
。
J
R

姫
路
駅
か
ら
東
に
徒
歩
15
分
で
、

患
者
様
が
ア
ク
セ
ス
し
や
す
い

場
所
に
位
置
し
て
い
ま
す
。
本

研
究
所
は
、
医
療
現
場
と
直
結

す
る
こ
と
で
医
療
従
事
者
と
大

学
研
究
者
が
融
合
し
て
、
医
療

関
連
機
器
や
デ
ジ
タ
ル
ヘ
ル
ス

な
ど
の
研
究
開
発
に
取
り
組
み

ま
す
。
兵
庫
県
立
大
学
が
有
す

る
工
学
、
理
学
、
看
護
学
、
環

境
人
間
学
、
情
報
科
学
、
社
会

科
学
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

の
知
見
を
共
有
し
、
研
究
開
発

を
加
速
さ
せ
る
の
が
ね
ら
い
で

す
。
医
療
ニ
ー
ズ
、
そ
れ
を
解

決
で
き
る
、
本
学
の
全
研
究
科
・

研
究
所
が
蓄
積
し
た
自
然
・
人

文
・
社
会
科
学
分
野
の
知
と
技

術
シ
ー
ズ
に
直
結
し
た
ス
ピ
ー

ド
感
の
あ
る
多
様
な
研
究
開
発

を
推
進
し
ま
す
。

■
オ
ー
プ
ン
大
学
院

　

本
研
究
所
を
拠
点
に
、
大
学

院
研
究
科
の
学
生
が
研
究
活
動

を
行
う
こ
と
が
で
き
る
オ
ー
プ

ン
大
学
院
と
し
て
位
置
づ
け
、

多
様
な
専
攻
の
大
学
院
生
が
、

医
療
機
器
、
デ
ジ
タ
ル
ヘ
ル
ス
、

健
康
科
学
に
関
し
て
学
ぶ
こ
と

が
で
き
る
分
野
横
断
型
の
共
通

科
目
を
開
講
す
る
と
と
も
に
、

共
同
研
究
室
を
設
置
し
て
い
ま

す
。
各
研
究
科
が
医
療
関
係
分

野
の
科
目
を
提
供
し
、
全
研
究

科
共
通
で
履
修
で
き
る
よ
う
に

し
て
い
ま
す
。
当
該
科
目
は
各

研
究
科
に
お
け
る
修
了
単
位
と

し
て
認
定
さ
れ
ま
す
。
取
得
で

き
る
学
位
の
名
称
は
各
研
究
科

の
学
位
名
称
と
な
り
ま
す（
将
来

に
向
け
て
、
医
療
系
の
大
学
院

の
検
討
も
進
め
て
い
き
ま
す
）。

認
定
看
護
管
理
者
養
成
コ
ー
ス

の
西
サ
テ
ラ
イ
ト
の
設
置
な
ど
、

看
護
師
な
ど
の
医
療
関
係
者
の

リ
カ
レ
ン
ト
教
育
に
も
取
り
組

み
ま
す
。

【
開
講
科
目（
７
科
目
）】

医
療
健
康
工
学
概
論（
工
学
）、

機
器
分
析
学（
理
学
）、
分
子
細

胞
構
造
学（
理
学
）、
人
間
健
康
科
学
特
論（
環

境
人
間
学
）、
臨
床
食
環
境
栄
養
特
論（
環
境
人

間
学
）、
看
護
と
保
健
政
策（
看
護
学
）、
病
院

情
報
シ
ス
テ
ム
特
論（
情
報
科
学
）

■
産
学
連
携
の
拠
点

　

本
研
究
所
で
は
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
に
よ
る
臓

器
模
型
の
製
作
、
リ
ウ
マ
チ
を
Ａ
Ｉ
で
診
断
す

る
技
術
の
研
究
、
人
工
関
節
の
材
質
高
度
化
、

医
療
・
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
な
ど
の
研
究
を

実
施
し
て
い
ま
す
。
人
や
物
体
の
動
き
を
デ
ジ

タ
ル
で
記
録
す
る
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ

ー
、
食
品
関
連
分
析
装
置
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
用

の
医
療
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
な
ど
の
設
備
も
整
え

て
い
ま
す
。
地
元
企
業
と
の
共

同
研
究
を
積
極
的
に
受
け
入
れ
、

大
学
の
持
つ
技
術
シ
ー
ズ
を
活

か
し
て
、
医
療
・
健
康
分
野
で

の
企
業
の
研
究
開
発
を
支
援
し

ま
す
。
医
産
学
官
連
携
を
推
進

し
、
早
期
の
実
用
化
を
目
指
し

て
い
き
ま
す
。

　

設
置
す
る
研
究
設
備
等（
一

例
）：
企
業
の
方
も
共
同
研
究
契

約
等
で
使
用
で
き
ま
す

•
３
D
プ
リ
ン
タ（
器
具
、
臓
器

模
型
な
ど
を
製
作
）

•
ハ
ン
ズ
オ
ン
A
I
ナ
ビ
開
発

用
機
器（
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ

ャ
ー
、
視
線
計
測
装
置
）

•
生
化
学
実
験
室（
バ
イ
オ
ハ
ザ

ー
ド
対
策
用
実
験
器
具
を
整
備
）

•
食
品
関
連
分
析
装
置（
食
物
物

性
試
験
、
体
成
分
分
析
、
筋
電

測
定
）

•
医
療
処
置
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
用

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー﹇
乳
幼
児
対

応
﹈

　

2
0
2
2
年
４
月
23
日
に
、

は
り
姫
開
院
記
念
式
典
・
内
覧

会
が
開
催
さ
れ
、
本
研
究
所
も

た
く
さ
ん
の
地
域
の
医
療
従
事

者
の
皆
様
、
市
民
の
皆
様
に
見

学
い
た
だ
き
、
研
究
の
内
容
を

知
っ
て
い
た
だ
く
貴
重
な
機
会

と
な
り
ま
し
た
。
本
研
究
所
の

開
所
フ
ォ
ー
ラ
ム
も
６
月
末
開

催
で
す
。
改
め
ま
し
て
、
こ
の

よ
う
な
執
筆
の
機
会
を
頂
き
ま

し
た
こ
と
、
こ
の
誌
面
を
ご
覧

頂
き
ま
し
た
皆
様
に
感
謝
申
し

上
げ
ま
す
。
姫
路
工
業
倶
楽
部

の
皆
様
の
ご
指
導
ご
協
力
を
引

き
続
き
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し

上
げ
ま
す
。
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